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Zinkanoden - medicin som kan
férvdrra sjukan

O e dér zinksnoderna man rutinmissigt
skruvar fast vid metallbeslagen pd bitens
undervalienskropp dgnas inte mycket
tanke. Men fir tribétar kan de fakiiskt
innebira allvarlig fara. De problem som
kan uppstd &r absolul inle marginella; et
¢ *Liigt korrosionsskydd kan pd kort tid
. arhgt skada en Irabét.

Vad plastbaten betriffar Joper den inte
risk utt skadas, men det finns ¥ndd anled-
ning att titta nérmare pd dect galvaniska
forloppet. Felaktigt monterade zinkano-

"+ Br namligen virdeldsa som korro-
- om3skydd,

ALKALISK 'ROTA

Alkalisk 'rbta’ Br co i tribdtar vanligl for-
ekommande sjukdom. Runt de metallbe-
slag man avsett aut skydda med offerano-
der, blir vatinet och det fuktiga trict ba-
sitkt (=alkaliskl), Trie!l [orstérs sakta men
sikert, i Abrernas bindning till varandra
ftirsvinner. Isin fullgingna form ger alka-
Ysk ‘réta’ ett omrdde trE helt utan styrka.
Symptomen uppstdr alllid i omedelbar
nkrhet av metallbeslag i undervatten-
skeaapen. Ek och mahogny &r srskilt ui-
salla, medan leak klarar sig ndgot bttre.

Alkalisk 'réta’ kan skiljas frin annan
rita i det atl den ger gul missfirgning och
limnar fibeeroa hela men skiktade. Man
finner den mest sannolikt p& skrovets insi-

v, och allra virst uisatta ir omriden un-
ger vallenlinjen men ovanfdr slagvattnets
normala nivé, dvs i etl fuktigt omrdde som
dock ef skiljs ofta.

lroniskt nog drabbar alkalisk “réta’ vil-
_skbtta bitar oftare och vére. Symplomen

ppfattas nimligen av en del noggranna
biiigare och/cller varv som tecken pd
otilirickligt gelvaniski skydd, varfor viter-
liparc zinkanoder monteras. Eftersom
medizinen i sjllva verket #r sjukdomsorsa-
ken, f5rvirras problemet. Den slarvige
batdsaren, difremot, bryr sig [nte om Hnk-
anodema, hao Jiter dem falla bort utan att
ersit.a dem, Den alkaliska “ritan’ hejdasi
sin linds.

Fisr att foretd de hiir problemen bbr
man vara bekant med ndpra av prundprin-
ciperna. Hir foljer allisd liten fysiklek-
tion. HAE wi, fr du kan {4 reda pd vad
som hénder med din bit och hur du biist
ska skydda den,

ELEKTRISK FORBINDELSE
Elekirisk strém i metalier eller andra full-
poda ledsre ulpdrs av elektronvandring.
Elekirisk sirm 1 elektrolyter (t cx vatten)
daremot, bestir av joners vandring. Tva
foremd] nedsinkta i en clcktrolyt &r allisd
inte <l8rmed i elektrisk forbindelse med
varandra,

Eut galvanuskr element - sjdlva huvudfi-
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guren i denna artikel och orsaken till vira
bekymmer - uppstdr forst nir vl olika
melaller dels &1 neds¥okia i samma elek-
trolyt, defs stdr i clektrisk forbindelse med
varandra. Saknas ndgon av dessa faktorer,
finns ingel galvaniskl element,

VANLIG KORROSION 1 VATTEN

En isolerad metall - alltsd utan elektrisk
kontakt med andra metaller - nedsankt i
vatten undesghr cn kemisk reaktion som
kallas elektrokemisk korrosion (se Figur
1). De flesta metalier ¥r < k instabila, dvs
villiga till kemiska reaktioner. Det med{Gr
bland annat att negativt laddade partiklar
vandrar frin omriden med Sverskott av
sidana till omrdden med wunderskott
Overskotisomrdden kallas anoder medan
underskotisomrdden kallas katoder.

Vid aooden falls dd positiva metall-jo-
ner ut, vid katoden oegativa hydroxyl-jo-
ner. I valtoet reagerar sedan dessa kompo-
nenter med det syre som dér finns 10st, och
bildar t ex rost pd metallens anod-del.

Mirk ati vi nu tatar om Iokala anoder
och lokala katoder, som i praktiken kan
ligga inikroskopiskl nira varandra. Allti-
hop sker inom en och samma metallhit.
Vanhgt stdls rosiende i vatien 8r exempel
pd elektrokemisk korrosion. Andra me-
1alier, t ex koppar, korroderar ocksd men

_har ligre potential 5n koppar (se 1abell),

ELEKTROKEMISX KORROSICN (="vanlig’
korrosion) drabbar maetaller { vatten, dven |
nér dessa inte Lar elektrisk ittbindelse
med varandra. Metolibitama pd bilden
fritis sakio sSnder né: de positiva jam-

repekiive koppai-jonerna gvges. OH- ar
oegativa hydroxyl-joner.

betydligt lingsammare. Vidare bildar §
koppar en oxid som 3r itarc Hn stdlets
rost, varfor processen dessutom sakiar yi-
terligare nir de loksla anode:na blivil be-
lagda.

GALVANISKA ELEMENT

Ett palvaniskt element viras § Fipur 2.
Elektrisk kontakt har uppstati mellan sial-
biten och kopparbiten, vilka bdda 4r ned-
stinkta i elektrolyten vatten. Eftersom sil

GALVANISK KORROSION diabbar tvd
olikc metaller i vatten nér elekinisk
farbindelse finns mellan dem

Jamfsrt med Figur I syns tydligt bur
stdlets [den mindre &dla mefollen ov de
tvé) anodomrdde nu har oka? (gvsavar,
medan molsvarands emrdde pd
kopparbilen fakiiskt har minsiat,
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vanthar clekironer till kopparen. Dien
process som I8)ier dr i princip densamma
sui innan metalthitarna fick elektrisk
Kontakt, men med cit par viktiga skillna-
cer. Stalet fir ta pd sig merparien av
“anad-joboet’, medan stéirre delen av kup-
paren forvandlas til] katod, Kopparen
vpphor helt cller delvis an kuirudera.
Tyvi:r innebér det att sdlbiter kotrode-
rar desto forsre.

Erpsllertid kan man £3 den galvaniska
konosiowsprocessen ant verka posilivt ur
béitagarens synvinkel. Genom att tillfira
ell siycke av =n pi spanningskedjan Mgt
sidende metall, kan 3ven en stdtheslap bli
katw! isialler for anod. Siilbeslage! upp-
hir od helt cller delvis att kormruders, ef-

rsom "wvandringen’ av elekiriskt loddu-

: pertikiar helt eller delvis avhryts. Den
tiliorda metalibiten Rommer givetvis adt
korrcdera en hel del — det 7 ju den som
‘vffras’ - men det kan soccpteras, efier-
som clen & billig och undgéinglig,

Ene¢fferanad avtex zink och med limp-
-4 ¥bu, ksn dirfdr heh uisticks de Iokala
anodurne i cit sthibeslag, Observera ut!
cfferzmoden och skyddsobjektet mdste
vara | clekirisk (=metallisk) [drbindelse
mod varindra, annars blir det ingel galva-
niskt element, alltsd inget skydd.

RUNT KATODEN BLIR
TRAET BASISKT
Nir wno och katod nu pltsligl befinner
sig £d relativt stort avstdad frdp varandra,
hidnder det ocksd nya saker med jonema.

Meill-joncrna, som f8lls ut vid anoden,
lendersr att para sig med negotive klom

smcr, som finns § vattaed, Runl katpden

Llir hydroxyl-jonerng kvar, visscriigen
ofiz i reapens med positiva natrium-joner,
som oksd finns | vanligl vatien, men hild-
ande en bacick fSrening. Vatlnet och det

Lispga tridel runt katoden blir basiska. Ju
wraflivare galvanisky element, deslo mer
hydrouvijoner. De ambitioner mau har
at skycdda merallbeglaget kan alltsd med-
fCra ull man skadar et

Vari1 blir det om beclaget sitter fukligt

en inke sandipr skolt - t ex en burdsge.
nomforing pd insidan skrovet, under durk
och vattenlinje, men ovanfir eventoclh
Sagvailen (dtengen en foktor, som gor dei
vlirre Tiyr den ordemligr skotta och vil lan-
tade bilen),

IERN OCH STAL ALLTID FARLIGT

Med jirn och vanligt s:dl ar det s4, utt de

sreduccrar mngder med Lydroxyl-joner
- sig beslaget dr de! av eft palvaniskt

DEN GALVANISKA KEDJAN
(négra exempel}

METALL SPANNING/voit
Silver +0 80
Koppar .34
Bly 13
Teen 0,14
Micke] 0,23
Jarn 044
Krom .6
Zink -0.76

Ju ddlare mctall, deswr hilgre upp pé ke-
djan. De ddiare metullerna 8r mer korro-
sionsbestirdiye dn de mindre ddin Kaila:
Karlebo Handbok

element eller ej, Sidana beslag miste be-
trakias som kéllor till alkatisk *ria” dven
om de ef &r skyddade med zinkanoder.
"Vanlig® elektrokemisk Rorrosion t¥cker.
Tréet miste darfor skyddas genom atf hely
isoleras frdn jé@m och vanlkipr s1il. Besla-
get, exempelvis sll jirnspant i en gammal
tribdt, bor i sig isoleras frin gyre genom
tex milning.

KORRCSION PA CRUND AV ELEKTRISK
STROM drabtibur (v metalier | vartten,
oavett vilka de &, om en strSmkalica
apanning Mgus over dem, | Bx | form ov
en sliten ajkahe! Kotoden upphor i det
hée iullel ait konedera, men produceras
ndugder med OF-joner. Anaden
kormoderor desto snabbare, CBE ati def ar
stromkdllans polartter snm bestGmmer
vad som Efif pnod retpektive katod,

LACKSTROM AN VARRE

Skulle man ligge cn spinning Bver v
meiallbitar i vatien - som : Figur 3 - acce-
lereras processen. Redan nigra £ vall
ricker ofta for ant ta over’ menalleraas jo-
brdes potentialskiltnad. Dirfdr fir cet
spinningskillans polaniie! som beslim-
mer vilken bit som ska bli anod respektive
katod.

Det riicker med mitthig fantasi f6r atl
e vilka furddande konsekvenser en
15cksirom ~ t ex i form av en skadad elka-
bel ~ kan fi p.‘ e b Iﬁk‘shi ien bat Dels
forintas ancden, dels fdr omradde! ruont
katoden galopperande “stkalisk rota’, Pro-
cessens snabbhed beror naturligivis pd ha
stor spinningen dr och hur stort stromils-
de kEllan orkar alstra. Dack kan sZgas ant
erf vanligt 12 volis batteri dr mycket | detta
sammanbang....

Eftersom vinelstrom ideligen skiftar
polaritet, skulle den tcoretisk! selt vara
ofarlig. §3 vil dr det inte. Visserligen ar
vixeclstromskon comion bara nigon procent
av likstromskorrosionen, men 3 ancra si-
dan &1 spinningar och stemmar | regel <4
mycket hogre. Vixelstnmskorrosion mé-
stz ocksd tus pd allvar och kan drabba cn
bt ensluien till landnditet. Lyckligivis 4r
det s, som behandlas i nista avsailt av
denna artikcl, ati modern starksydimsiek-
nik kan ge eut fuligott tkydd mot saxcl-
stromskourosivn och annan elfara { 21t och
samma pakel.

VAD GOR MAN?
[ udsta nr av Segling forsitner anikeln
med sdd om hur kerrosion och alkalive
‘ra” ska undvikas,

sens Merklund

Figqur 3
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